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1.1.2 Uvod a poziadavky investora

Poziadavky na loT zber dat su velmi presne zadefinované zo strany Energetickej Agentury Smart Regidénu PSK,
Namestie mieru 2, 080 01 Presov (kontakt: riaditel@smartp.sk) nasledovne:

Ucel

Tento dokument sltzi ako podklad pre projekciu novych systémov monitorovania energetickych veli ¢in na baze
nasadenia loT zariadeni. Vzhladom na smerovanie trhu s energiami a potreby efektivne ho a ekologického
fungovania, je nasim zdmerom pomocou technoldgie internetu veci (loT) a inteligentnych systémov zbierat a
centralizovat energetické a iné previddzkové Udaje o objektoch Presovského samospravneho kraja (PSK).
Zamerom je nie len zbierat Udaje pomocou novo nainstalovanych zariadeni |oT, ale taktieZ ziskat a centralizovat
Udaje aj z existujucich meracich a regulaénych systémov (MaR), ktoré budd technologicky vyhovovat
potrebnym moznostiam. Energetické a prevadzkové Udaje nam daju manazérsky prehlad o vsetkych
sledovanych objektoch, na zaklade ¢oho bude zo strany EASR mozZné robit efektivne rozhodnutia v ramci
prevadzky, spravy, udrzby a celkového planovania nakladov a chodu objektov.

PoZiadavky na sledovanie udajov

Spracovatelia projektovych dokumentacii pri navrhu obnovy, rekonstrukcie alebo modernizacie objektu ¢i uz
stavebnej casti alebo technologickej éasti s ciefom dosiahnut zlepSenie energetickej efektivnosti musi
zapracovat do dokumentacie aj systém pre monitorovanie energetickych dat, udajov o kvalite vnitorného
prostredia, monitoring Udajov o vonkajsom prostredi — meteorologické data.

Technologické parametre a rozdelenie loT zariadeni
Plyn

- ak je to mozZné, osadit loT meranie na/za fakturaéné meradlo, osadit podruzné loT merania plynu na
odbery podla technologickych celkov (celkovy odber, kuchyna, bazén, vykurovanie a pod.)

Elektricka energia

- ak je to moiné, osadit loT meranie na/za faktura¢né meradlo. Cielom je meranie spotreby el. energie
podla technologickych prvkov

Odporucané rozdelenie :

e Montaz loT podruzného merania na vstupe do kazdej budovy

e Montaz podruzného loT merania v kazdej budove, pre kazdu podnikatelskd ¢innost a pre kazdy
podruzny odber

e  Montaz podruiného loT merania, ak je TUV pripravovana pomocou el. energie

e  Montaz podruzného loT merania pre kotolnu, prip. elektrické tepelné cerpadlo

e Montaz podruzného loT pre fotovoltické zariadenie

Voda
- montaZ podruiného vodomeru ¢o najblizSie za jestvujuci fakturaény vodomer (vylucit Unik medzi

fakturacnym a podruznym meradlom)

Odporucané rozdelenie :
e Montaz podruzného merania na vstupe do kazdej budovy
e Montaz podruzného vodomeru pre sledovanie spotreby kuchyna, bazén, ndgjomcovia

e  MontaZ jedného merania na vstupe pripravy ohrevu TUV
e Montaz jedného merania pre technologicku vodu
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Teplo

- ciefom je snimat spotrebu tepla na vstupe do objektu a v ¢astiach objektu
Odporucané rozdelenie :

e Montdz centralneho meraca tepla - zaznamena vsetko vyrobené teplo
e Montaz meracov tepla na vietky vetvy UK + vzduchotechnika
e  Montéz centr. meraca tepla TUV - zaznamena vietko vyrobené teplo na pripravu TUV

Meranie kvality vnutorného prostredia

Nasadenie meracov vnutorného prostredia musi byt rozdelené na referenéné miestnosti podla typ u — trieda,
kancelaria, telocvi¢ia, chodba a pod. Pocet referenénych miestnosti sa urci na zdklade velkosti objektu a
rozlozenia miestnosti podla orientacie na svetové strany. Pocet referencnych miestnosti sa urci ako 10% z
celkového poctu miestnosti. Priklad: Objekt Skola — 20 tried, 10 kancelarii, - pocet refer. miestnosti je 10% z
celkového poctu tzn. 2 referencné triedy, 1 referencna kanceldria

Kvalita vnutorného vzduchu

e Dostatocnd vymena vzduchu —infiltracia, nitené vetranie, prirodzené vetranie

e Kvalita vzduchu — Cistenie vzduchu, filtracia, meranie koncentracie ¢astic v ovzdusi Tepelnd pohoda

¢ Tepelno-technické vlastnosti konstrukcii obalky — stéinitel’ prestupu tepla, energeticka hospodarnost
budovy, materialové zloZenie obalky budovy

¢ Technické zariadenia v budove — vykurovanie, chladenie

¢ Tepelna stabilita v lethnom a zimnom obdobi — tienenie, pouZité typy zasklenia, zelené strechy alebo

fasady

Svetelny a vizudlny komfort

* Denné osvetlenie
* Umelé osvetlenie — energeticka efektivnost, zrakova pohoda, oslnenie

e Kombinacia a stabilita osvetlenia

Pozadované parametre merania KVP pomocou loT
e vnutorna teplota
e relativna vlhkost prostredia
e Groven CO2

Dopliiujuce parametre

e Osvetlenost - meranie osvetlenia

Meranie kvality ovzdusia a meteorologickych veli¢in

Pozadujeme, aby na kazdy subjekt bola umiestnena meteostanica pre snimanie Udajov o pocasi v rozsahu:

e rychlost a smer vetra
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¢ teplota vonkajsieho vzduchu

¢ vlhkost vzduchu

¢ hodnoty atmosférického tlaku

¢ solarnej radiacie — meranie osvitu

o zrdzok
Dopliujuce meranie kvality ovzdusia

e CO, PM10, PM2.5, NO2, NO, 03
Technické poziadavky na monitorovaci systém

Ide o monitorovaci systém vyuZivajuci suc¢asné moderné technoldgie, ktoré prostrednictvom metalickej,
optickej alebo bezdrotovej siete prendsaju data na vzdialené miesto. Data maju obsahovat informaciu o
spotrebéch energii potrebnych na prevadzku technoldgie, délezitych prevadzkovych stavoch ako su funkénost,
porucha, kriticky stav, chod a iné. Dalej o prevadzkovych hodnotdch ako je teplota, vlhkost, kvalita
vnutorného/vonkajsieho prostredia, vykon, mnozstvo, podla typu snimacov a charakteru technoldgie.

Modularny systém s modulmi:
e digitalny zber a centralizacia energetickych a inych dat
* podpora planovania v ramci potreby obnovy objektov na zaklade energeticky narocnych
¢ objektov - tvorba priorit rozhodovania
¢ podpora planovania PSK v ramci potreby obnovy objektov na zéklade finanéne ndrocnych
® objektov na udrzbu a spravu - tvorba priorit rozhodovania

o identifikacia prilezitosti na zlepSovanie hospodarnosti s energiou a prevadzkového riadenia u novych,
upravovanych a rekonstruovanych zariadeni, systémov a procesov

e podpora planovania mesta v rdmci nasadzovania OZE pri zniZovani energetickej potreby mesta a
znizovani produkcie sklenikovych plynov (podrobnou analyzou energetickej spotreby v Case)

PoZiadavky na elektronicky systém:

e Data budu zbierané a uskladrniované na jednom centralnom mieste v cloude. Datové uloZisko bude
definované zo strany PSK.

e Podmienkou je instaldcia monitorovacej technoldgie bez hrubého zédsahu do infrastruktury.

e Vyuzit typy meradiel, ktoré si kompatibilné s monitorovacou technoldgiou, tak aby pri instalacii
monitorovacej technoldgie nedoslo k naruseniu infrastruktury.

* Komunikacia zariadeni ma byt prioritne rieSena bezdrétovo a napajanie zo vstavanej batérie, ak nie
je v bezprostrednej blizkosti elektrické napatie.

e Data o energiach zbierat v intervale od 15 minutovych intervaloch s ohfadom na Zivotnost batérie
zariadenia ak je z nej napajané. Pod energiami sa rozumie elektrina [kW], voda [I] a plyn [m3] alebo
teplo [MWh]. Pri elektrine je taktieZ potrebné zabezpecit meranie napati 3f [mV], meranie pradov 3f
[mA], meranie cinny vykon [mW], meranie ¢inna energia odber [Wh] a volitelne meranie jalovy
vykon 3f [mVAr].

¢ Hodnoty o teplote [°C], vlhkosti [%] a CO2 [ppm] zbierat v minimalne v hodinovych intervaloch s
ohladom na Zivotnost batérie.
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e Data budu v odpovedajucej forme ulozené v databaze. Archivacia historickych dat bude 5 rokov.

1.1.3 Zakladné informacie o objekte

SO01 S002
Charakter objektu: Budova internatu Budova skoly
Pocet nadzemnych podlazi: 12 3
Pocet podzemnych podlazi: 1 1
Zastavana plocha: 700m? 925m?

1.1.4 Clenenie a rozsah projektovej dokumentécie

Tato PD riesi:

¢ navrh a vybudovanie komunikac¢nej infrastruktury pre zber dat z meracov spotrieb a snimacov kvality
prostredia,

e vytypovanie elektromerov, meracov tepla, plynomerov a vodomerov, ich umiestnenie a integraciu
do komunikacnej infrastruktary,

e vytypovanie snimacov kvality prostredia, ich umiestnenie a integraciu do komunikacnej
infrastruktary,

PD neriesi:

* vo VV s rozpoctom nie je zahrnutd aj doddvka a instalacia elektromerov, vodomerov, plynomerov a
meracov tepla, ¢o obvykle byva v jednotlivych profesidch (pred realizaciou sa méZe dodavatel
rozhodnut presunut tieto polozky do prislusnych profesii)

e DB pre ukladanie nameranych dat a SW pre ich vizualizaciu a spracovanie (toto si vyslovene Zela
riesit Energeticka Agentira Smart regidonu PSK vo vlastnej rézii - vid. kap. 1.1.2)

1.1.5 Vychodiskové podklady

Ku spracovaniu PD boli k dispozicii nasledovné podklady:
® Projekty profesii ARCH, MaR
¢ zadanie Energetickej agentury PSK na loT monitorovaci systém,

o kataldégy projektovanych zariadeni

1.1.6 Napéatoveé sustavy a ochrana pred zdsahom elektrickym priddom

Komanicky s.r.o 3/2025 7
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Napatové sustavy:
* 3/PEN/N/PE, AC, 230/400V 50Hz , TN-C-S

Ochrana pred zasahom elektrickym prddom v normalnej prevadzke je dana konstrukénym vyhotovenim
elektrického zariadenia a je rieSend niektorou z tychto ochran:

e zakladnou Izolaciou Zivych Casti,

e zabranami alebo krytmi.
Ochrana pred zasahom elektrickym pridom pri poruche je navrhnuta:

e ochrannym pospdjanim a samocinnym odpojenim napajania - podla STN 33 2000-4-41,
STN EN 61140 (33 2010) a suvisiacich noriem, Stupen déleZitosti dodavky el. energie:

e podla STN 34 1610 — 3. stupen (odber priamo zo siete).
InStalovany prikon zariadeni: Pi=800W

Sucasny max. prikon zariadeni: Ps =500 W

1.1.7 Predpisy

Tato projektova dokumentacia je spracovana podla vsetkych t.C. platnych predpisov a noriem STN, ktoré sa
vztahuju na zariadenia navrhované v projekte. Dodavka a montaZz musi tymto normam zodpovedat. Zoznam
noriem a predpisov je uvedeny v Prilohe ¢. 1.

Ak v ¢ase od vyhotovenia projektu po zacatie jeho realizacie pride k zmenam predpisov alebo STN, prip. uplynie
doba platnosti projektu podla vyhlasky, musi odberatel zabezpedit jeho reviziu samostatnou objednavkou.

1.1.8 Klasifikacia prostredi

Jednotlivé druhy prostredi a nebezpecnych zdn, v ktorych sa nachddzaju projektované elektrické zariadenia,
boli uréené odbornymi komisiami a su uvedené v platnej reviznej sprave. Vynatok z tejto spravy s klasifikaciou
prostredi bude doplneny ako Priloha &. 3. Ziadne z navrhovanych zariadeni nie je umiestnené v prostredi s
nebezpefenstvom vybuchu, horlavych plynov a par resp. prachov.

1.1.9 PoZiadavky na kable a systémy z hladiska poZiaru

Prvky riadenia sU napdajané napatim 230V pri pouziti kablov CXKH kategdrie B2ca,s1,d0,al. Komunikacna
zbernica je tvorend kablom J-H(ST)H kategérie B2casldlal. Oba su teda bezhalégenové s odolnostou vodi
$freniu plamena vo zvidzku a si uréené aj pre pouzitie v CHUC a aj pre pripadné prestupy medzi poZiarnymi
usekmi.

Komanicky s.r.o 3/2025 8
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1.2 Technicka ¢ast

1.2.1 Komunikacna infrastruktura

Vsetky merace spotrieb a snimacde kvality prostredia budid komunikovat so serverom zberu dat (nie je
predmetom tejto PD, je v rézii PSK) prostrednictvom MBus siete, resp. Modbus s protokolom. Vo vsetkych
pripadoch bude pouZité predovsetkym metalické komunikacné prepojenia so snimacmi z dévodu stability
systému, Zivotnosti a reakénej schopnosti.

MBus protokol

MBus (Meter Bus) je komunikacny protokol urceny na dialkovy odpocet spotreby energii, ako su voda, plyn,
teplo a elektrina. Bol vyvinuty Specialne pre meracie zariadenia v priemysle a domdcnostiach.

Konektivita:
e Zbernicovd komunikacia: MBus funguje na principe master-slave (hlavny uzol — podriadené
zariadenia), kde master (napr. riadiaca jednotka) odosiela poZiadavky a slave (napr. merace)
odpovedaju.

e Dvojvodicové zapojenie: Data aj napajanie sa prendsaju po dvoch vodicoch, ¢o zniZzuje naklady na
inStalaciu.

e Efektivny prenos dat: PouZiva sériovi komunikaciu s nizkou spotrebou energie, co umoznuje cCitanie
udajov z viacerych zariadeni naraz.

e Podpora bezdrotovej verzie: Existuje aj Wireless MBus (WMBus) pre bezdrétovy prenos dat.
Modbus TCP/RTU protokol

Modbus TCP je priemyselny komunikacny protokol, ktory umozniuje vymenu dat medzi zariadeniami cez
ethernetovu siet. Je rozsirenim Standardného Modbus RTU, ale namiesto sériovej komunikacie (RS-232/RS-
485) pouziva TCP/IP protokol.

Konektivita:

e Klient-server architektura: Klient (napr. PLC, SCADA systém) posiela poZiadavky a server (napr. senzor,
reguldtor) odpoveda.

e Datové ramce: PouZiva rovnaku Strukturu sprav ako Modbus RTU, ale bez kontrolného suctu (CRC),
pretoze spolahlivost zaistuje TCP/IP.

e Pripojenie cez Ethernet: Prenos prebieha cez standardné sietové rozhrania (RJ45) s IP adresami.

o Podpora viacerych spojeni: UmoZiiuje paralelnd komunikaciu s viacerymi zariadeniami, ¢o je vyhoda
oproti Modbus RTU.

Pouziva sa v priemyselnych automatizacnych systémoch, SCADA systémoch a loT rieSeniach pre efektivne
monitorovanie a riadenie procesov.

V koordinaénej schéme s umiestnené potrebné riadiace systémy, prevodniky, pouZité snimace. PoZiadavky na
pouzité snimace:

e  Poufitie protokolu MBus

e Poufitie protokolu Modbus

e  Poufitie snimacov s vystupom 4-20mA
e Poutzitie snimacov s vystupom 0-10V

Komanicky s.r.o 3/2025 9
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e Opakovace MBus resp. Modbus
e Riadiace systémy schopné zabezpedit spracovanie dat s hore uvedenymi protokolmi

1.2.2 Pouzity HW

Systém zberu dat bude sustredeny do dispecingového prostredia MaR kotolne, konkrétne do vybraného PC
zariadenia. V tomto PC sa budu jednotlivé data ukladat v poZzadovanom intervale. Cely systém zberu dat bude
sustredeny v riadiacom systému od spolo¢nosti Amit — AMR-CP44. Tento riadiaci systém bude po ethernetovej
linke rozmiestnenej po celom objekte komunikovat s podruznymi riadiacimi systémami. Jednotlivé riadiace
systémy su v rdmci objektu topologicky rozmiestnené podla poZiadaviek pripojenych zariadeni v danom mieste,
resp. miestnosti Ci Casti objektu.

Ich Struktura je principidlne popisana v koordinacnej schéme, ktora je prilohou tohto projektu.

Vyhodou vyuZitia tohto systému energetického manaZimentu je spolupracovanie s novym MaR riadenim
kotolne, kde bude mozZnost v pripade potreby vsetky Udaje implementovat do jedného dispecingového
prostredia. Jednotlivé ziskané data tak bude uZivatel budovy vidiet rovnako v SCADA systéme Promotic.
Implementacia s riadenim kotolne tak zvysi efektivitu energetickej sebestacnosti objektu, ¢o sa v kone¢nom
dosledku ukaze na usetrenych finan¢nych nakladoch.

Specifikacia RS:

AMR-CP44 - riadiaci systém
2x Ethernet (switch)

1x RS485 (GO)

1x RS232

PAMBOO015E — prevodnik ethernet/MBus
1x vstup MBus - pripojenie 15ks zariadeni MBus
1x ETHERNET vstup

PAMBOO60E — prevodnik ethernet/MBus
1x vstup MBus - pripojenie 60ks zariadeni MBus
1x ETHERNET vstup

Repeater Modbus — opakovac signdlu Modbus

max. transfer rate up to 3 Mb/s
number of stations 256

max. line length 1200 m
transmitter deactivation while error WATCH DOG
isolation (each side) 1kv

overvoltage (soft) protection - RS485 line 600W 10/1000us
overvoltage (soft) protection - power supply 600W 10/1000us

USR-N510(N520) — prevodnik R$485 na Ethernet

-priemyselné vyhotovenie: Tl Cortex M4 architektira

- Rozsah pracovnych tepl6t: -40 az 852C

- Web Server: Web socket/ Web to Serial

- Modbus Gateway: Modbus RTU - Modbus TCP / Modbus Polling
- Flow Control: CTS/RTS, XON/XOFF
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USR-LG206-P — LoRa komunikaény modul

- rozsah pracovnych teplot od -30 do 80°C
- Podpora RS232/485 s vysokym stupfiom EMC ochrany pre R$485
- 3500 metrov komunikaény dosah

PAVV4800B — rozsirujuci modul
1x vstup RS485

8x Al (0-10V,4-20mA, Ni1000)
4x AO

REF-THSC — referencny snimac
1x snimac teploty

1x snimac vihkosti

1x snimac¢ CO2

1x vstup RS485

LE-03MB CT MID, LE-01MB CT MID

priame, resp. polopriame meranie el. energie

1/3-fazovy 4-kvadrantovy digitélny elektromer, MID, M-Bus, 230V, 100A

1/3-fazovy 4-kvadrantovy polopriamy elektromer, MID, Modbus, 3x 230/400V, X/1A alebo X/5A
+ prudové transformatory s potrebnym pomerom

ADS-RN3 - snimac na detekciu raddénu v realnom Case
RYCHLA REAKCIA — prvé tdaje do 10 minut

rozsah 0-3 000 Bg/m?

2x vystup 0-10 V DC

2x nezavisly reléovy vystup

Merad tepla ENBRA SHARKY 774 DN 15, 1,5m3/h, M-bus
Ultrazvukovy mera¢ SHARKY 774 je uréeny na meranie mnoZstva tepla v uzavretych vykurovacich a chladiacich
systémoch. Vybaveny komunikaénym rozhranim Wireless M-Bus / OMS alebo drétovou M-Bus komunikaciou.
Pripadne doplnenie modulu k existujicim meracom tepla.

M-Bus modul ENBRA APT-MBUS-NA-1 k vodomerom ER-AM

M-Bus modul uréeny vyhradne na pouZitie s vodomermi ENBRA ER-AM.
Pripadne doplnenie modulu k existujucim vodomerom.

1.4 Zaver

Pre zabezpecenie poziadaviek PSK a pre ziskanie a spracovanie pozadovanych informdcii resp. dat budu pouzité
snimace, merace, prevodniky tak, aby splnili poziadavky a boli pIne kompatibilné s nadradenym systémom,
ktory tieto data odosle na server, ktory zabezpeci PSK vo svojej rézii.
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2. Zoznam vykresov
2.1 P6dorysy umiestnenia snimacov 1.NP —12.NP
2.2 Koordina¢na schéma

3. Zoznam noriem a predpisov
Projektovd dokumentdcia je spracovand v sulade s nasledovnymi zdkonmi, vyhldaskami,
predpismi a STN platnymi v ¢ase spracovania a vydania tohto projektu: Zakon ¢. 124/2006 Z.z.
o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zdkonov:

e VVyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za
vyhradené technické zariadenia.

e STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom.

e STN 33 2000-4-43 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-43: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred nadpridom.

¢ STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia, 4.¢ast: Bezpecnost,
Kapitola 47: PouZitie ochrannych opatrni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 473: Opatrenia na
ochranu pred nadpridom.

e STN 33 2000-5-5 Elektrické instalacie budov. Cast 5: Viyber a stavba elektrickych zariadeni.
Kapitola 51: Spolo¢né pravidla.

* STN 33 2000-5-52 Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Kapitola 52: Elektrické rozvody.

e STN 33 2000-5-54 Elektrické instalacie elektrického napitia. Cast 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Uzemnovacie sustavy, ochranné vodice a vodic¢e na ochranné
pospadjanie.

e STN 33 2000-6 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast 6: Revizia.

e STN 33 1610 Revizie a kontroly elektrickych spotrebi¢ov pocas ich pouZivania.

e STN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo€né stanovenia.
e STN 33 2130 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody.

 STN 33 2000-1 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 1: Zdkladné principy, stanovenie
vSeobecnych charakteristik, definicie.

¢ STN 34 1610 Elektrotechnické predpisy STN. Elektrotechnicky silnoprudovy rozvod v
priemyselnych prevadzkach.

e STN EN 60445 Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj, oznacovanie a
identifikacia. Identifikdcia svoriek zariadeni a pripojov vodic¢ov

¢ STN EN 61140 Ochrana pred zasahom elektrickym pradom.

¢ Spolocné hladiska pre instaldciu zariadenia.
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